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PFi prohlidce a prlizkumu mosta z tyGovych prefabrikatt je nékdy velmi obtizné stanovit
jejich skute€ny stav. Zjisténi acinnosti pficného predpéti vétsiny starSich mostu je obtizné,
az nemozné. Zde mohou o stavu konstrukce velmi vystiznym zplsobem vypovidat
vysledky méfeni deformaci mostu, konanych v souvislosti s pfepravou bremen nadmérné

hmotnosti.

VétSina naSich mostu s rozpétim jednoho pole do 30 m byla od druhé poloviny padesatych
let vyrabéna z tyCovych prefabrikatl. NejstarSi nosniky byly z betonu vysokych pevnosti
(B500 az B600), vétsinou byly pfedpjaté (a to i nosniky relativné kratké - do 12 m) a ve své
dobé jisté svédcily o vysoké urovni mostnich inzenyrd. Tyto nosniky (MPN - pro mnozstvi
vycCnivajici vyztuze zvané fousacCe a dale MPD 1 az MPD 6) byly pficné predepnuty.
Komplikovana montaz, problémy u Sikmych mostd, nutnost skuteénych odbornik(l na
stavbé pfi dodateCném predpinani byly vyvazeny vytvofenim konstrukce, ktera byla v obou
smérech predpjatd a svym chovanim se realné blizila tuhé desce. Ve spafe mezi
prefabrikaty a vypliiovym betonem, ktery byl nasledné pfedepnut, nedochazelo ke vzniku
trhlin.

Uplynulo padesat let a tyto konstrukce slouzi na naSich silnicich. lIzolace v dobé vystavby
byly nekvalitni. Mosty byly mnohokrat prevySovany nasledujicimi vrstvami vozovek. Ne
vzdy se podafrilo vytvorit vanovou izolaci, nezaizolovany chodnik a primitivni mostni zavéry
tak, aby chranily nosnou konstrukci proti pronikajici (slan€) vodé. Posoudit soucasny stav
pricné predpjaté vyztuze prohlidkou nebo financ¢né pfijatelnymi diagnostickymi metodami
je znacné obtizné, vystiznéji feCeno nemozné. Existuje vSak metoda, jak rychle a relativhé
seridzné usuzovat na stav pficné vyztuze. Pfi méfeni pruhybu dostate¢ného poctu
jednotlivych nosnikl pfi prejezdu bremene s nadmérnou hmotnosti Ize realné usuzovat na
pricnou tuhost konstrukce a nasledné na stav pficné predpjaté vyztuze. Pokud existuje
seriézni zaznam obdobného mérfeni starSiho data, mize vzniknout velmi plasticky obraz o
stavu (setrvalém, nebo zhorSujicim se) nosné konstrukce.

Po ukonceni frady MPD vznikaji z MPD 3 a 4 v roce 1961 nosniky KA a od 1962 z MPD 4
a 5 nosniky | 62, které jiz nebyly prficné predepjaty. ZjednoduSena (pfi zohlednéni
komplikovanosti a pracnosti petlicového styku patfi slovo zjednoduSsena do uvozovek) a
urychlena montaz méné kvalifikovanymi pracovniky byla cena za vytvoreni jiného typu
konstrukce, ktery se vzdalil pfedstavé tuhé desky. Vznikla deska Zaluziova, umoznuijici az
vzajemné pootoceni sousednich prvkl ve spare, pfinesla moznost vzniku podélnych trhlin
mezi nosniky, nasledné popraskani vyrovnavacich a spadovych vrstev betonu a Castéjsi
zatékani. VSeobecné nejhuf je na tom spara mezi fasadnimi nosniky a nosniky s nimi
sousedicimi, tedy vétSinou pod napojenim vanové izolace. Méreni deformaci pfi
prejezdech bfemen s nadmérnou hmotnosti ukaze na skuteCny pficny roznos, kdy se na
prenosu nahodilého zatizeni jiz rozhodné nepodileji vS8echny nosniky stejné. Statik ma
moznost vytvorit realné vypoctové schéma pro konkrétni konstrukci a jeho vypoctovy
model se muze blizit skute¢nosti.

fifen 2005 strana 1




Mostni a silnicni, s.r.o. Ing. Igor SUZA T) 543 240 403, M) 543 238 103 prohlidkari 2005

Spravna volba metody méfeni deformaci nosné konstrukce muze doplnit HPM i
diagnosticky prizkum. Jednorazovy prejezd biemene s nadmérnou hmotnosti po mosté,
ktery trva fadoveé desitky vtefin, dokaze pfi spravné interpretaci vysledkl méreni upozornit
na zasadni poruchy konstrukce, nebo naopak provéfit a potvrdit jeji pfedpokladany stav.

Dnes nejCastéji pouzivané el. snimace deformaci (potenciometrické, nebo indukéni) patfi
ke klasickym prahybomérim, navic jsou vS8ak napojeny na meéfici ustfrednu a PC, coz
umoznuje nejen méfeni mnohokrat za sekundu ale predevSim zaznam na PC z vétsiho
poctu snimacll. Pfesnost méfeni je dana volbou a rozsahem zafizeni. Zjednodusené plati,
¢im mensi rozsah méreni, tim vy3$Si muze byt presnost. Indukéni snimace s rozsahem 1
mm meéfi s presnosti 0,001 mm. Frekvence zdznamu se bézné voli 10 - 20 / sekundu. P¥i
méreni konstrukci které jsou ,mékké" a vyzaduje se i orientacni zjisténi dynamické odezvy
Ize méfit 100x i vicekrat za sekundu.

S vyuzitim téchto snimacu Ize méfit nejen prahyby konstrukci, ale také zmény Sifek trhlin
(Fadové v tisicinach milimetru). Dale Ize méfit silové veli€iny (dodate¢né zesileni
konstrukci), skutec¢né sily pfenasejici provizorni podepreni a;.

Pfi prejezdu béznych bremen je pruhyb mostni konstrukce pruzny, tedy deformace
jednotlivych prvkua pred a po prejezdu bézného bfemene je srovnatelna (nulova). V pripadé
zatizeni konstrukce bfemenem nadmérné hmotnosti se deformace (prihyb) sklada ze
slozky pruzné a slozky ,trvalé®, kterou v grafickém zaznamu pfedstavuje hodnota mezi
deformacni kfivkou po prejezdu a vodorovnou osou. Pojem ,trvala“ deformace je uveden
zamérné v zavorce, nebot jeho hodnota s Casem (vétSinou) klesa. Stav po prejezdu Iépe
vystihuje pojem pruzné zpozdéna deformace. DalSi méfeni po prejezdu umozni sledovat
rychlost navratu konstrukce k pavodnimu stavu.

Analyza deformacnich kfivek pak odhaluje skute¢ny stav jednotlivych prvkl (nosniki), kdy
nékteré prvky, které béhem prejezdu nedosahly maximalnich deformaci maji po prejezdu
veétsi ,trvalé” deformace, nez pruzné se chovajici prvky sousedni.

DalSi vyhodou sledovani chovani konstrukce po prejezdu je skuteCnost, ze da realny obraz
0 bézném provozu, tedy o deformacich konstrukce vyvolanych béznym provozem.
PredevSim u kratkych mosti (s nerovnostmi vozovky, které zvySuji dynamické ucinky)
mohou byt deformace zpusobené rychle jedoucimi nakladnimi auty souméfitelné s
deformacemi vyvolanymi dlouhou nadmérnou soupravou, pouzivajici specialné odpruzeny
podvozek a jedouci pres sledovany most rychlosti 5 - 10 km/h.

Dale uvedena schémata byla zvolena tak, aby ukazala nejCastéji pouzivané tyCové
prefabrikaty a jejich reakci na prejezd bfemene s nadmérnou hmotnosti. Jen pro srovnani
je také uvedena tuha Zzelezobetonova deska. Jako posledni ukazka je zaznam ze
zatézovaci zkousky dnes pouzivanych nosniku T (typ MK-T). Za pozornost stoji pozvolny
narlst deformaci pfi zatézovani sledovaného pole, ktery trval 50 min. a porovnani
teoretickych a vypoctenych hodnot deformaci.

Na vSech uvedenych grafickych zaznamech pfejezdu bfemene nadmérné hmotnosti jsou
na svislé ose hodnoty pruhybu, jehoz hodnoty se znadi kladné nahoru, pfizvednuti
konstrukce ma zaporné znaménko. Na ose vodorovné je Cas, uvadény u delSich méreni
jako realny, pfi kratkodobé&jSim méreni se pro prehlednost zaznamenava €as v sekundach,
vétsinou je startovaci €as kratce pfed vjezdem soupravy ha most.
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nosniky typu VIo§8ak na mosté ev.¢. 50-255 pres Slanou v Tornale (SK)

LUCENEC

KOSICE H—ﬂj

MEKKA KONSTRUKCE
PRICNE PREDPETI JIZ NEFUNGUJE
NEBO NEBYLO ZRIZENO

prithyb [mt

fijen 2005

4

prahyb
vybranych
nosniku
(mm)

y;=2,6 rozdil prihybl soused-nich

y.=5,1 nosnikil je 2,5 mm!

Ye=9,2 prahyb uprostred

ys=4,8 rozdil prahybl sousednich

Yo=3,3 nosnikd je 1,5 mm!

y=1,1 prihyb krajniho nosniku

Konstrukce nema pfichou tuhost. Pficné
predpéti jiz nefunguje. Rozdil deformaci
sousednich pfirub nosnikd je 2,5 mm. Ve
vSech podélnych sparach mezi nosniky a
vyplhovym  betonem  jsou trhliny,
z nékterych vytéka asfaltovda hmota
zizolace. Krajni nosnik se prakticky
nepodili na pfenosu nahodilého zatizeni.
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nosniky MPN (fousace) na mosté ev.€. 35-084 pres Loucnou u Tynistka

HOLICE VYSOKE MYTO

NOVA RIMSA

PUVODNI RIMSA

' 5. 18, 28| 2

1,2 i 15

PRICNE PREDPET! JIZ NENI
DOSTATECNE ,V AKCI®

ROZDILNE DEFORMACE KRAJNICH
A STREDNICH NOSNIKU

prihyb [mi

1 55 109 163 217 271 325 379 433 487 541 595 649 703 757 811 865 919 973 1027 1081 1135

ZB deska na mosté ev. &. 4348-7 pres ficku Mosténku v Rikovicich

7
7 7 7 7
/////////////////////1/]

LEVY KRAJ CTVRTINA STRED PRAVY KRAJ

MOSTENKA ~_~__ o

6,9
6,4
59
54
49 -
44
3,9 |
34
2,9
2,4
1,9
14
0,9 |
04
0,1

TUHA KONSTRUKCE
MINIMALNI ROZDILY DEFORMACH
NA KRAJI A UPROSTRED MOSTU

prihyby [mn

cas [s]
A TR AN v T e
1 401 801 1201 1601 2001 2401 2801 3201 3601 4001
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nosniky MPD 3 a 4 na mosté ev. €. 55-055 pfes Veli¢ku ve Straznici

7 N :

KUNOVICE HODONIN
OO OO0
4‘ 6‘ 9 = VvELICKA

59 1
54 1
4,9 -
4,4
3,9 1
34
294
24
1,9 1
1,4 1
09 -
O S— — ' T WY ~
0,1
1 125 249 373 497 621 745 869 993 1117 1241 1365 1489 1613 1737 1861 1985 2109 2233 2357 2481

SROVNATELNE DEFORMACE
KRAJINICH A STREDNICH NOSNIKU

S>>

prahyb [mr

¢as [s]

noshiky KA na mosté ev. €. 35-095 pres potok u Cerekvice nad Loucnou

VYSOKE MYTO LITOMYSL

44

3,9

34 MEKKA KONSTRUKCE

S0 VYRAZNE ROZDILY
DEFORMACIH KRAJNICH A

247 STREDNICH NOSNIKI)

1,91

14

R NG =
" N

0,1

prithyb [mi

1 30 59 88 117 146 175 204 233 262 291 320 349 378 407 436 465 494 523 552 581 610 639 668 697 726 755 784 813
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nosniky MPD 5 a 6 na mosté ev. &. 27-041 pfes Ohfi v Zatci

MOST PLZEN

4,9 1

44 DIKY STALE FUNKCNIMU

30 PRICNEMU PREDPETI JE NK

34 STALE ,TUHA A IiROHTBY

’o KRAJNICH A STREDNICH -
] NOSNIKU VYKAZUJS

1,9

1,4

0,9

0,4

0,1

MINIMALNI ROZDILY

prahyb [mi

1 21 41 61 81 101 121 141 161 181 201 221 241 261 281 301 321 341 361 381 401 421 441 461 481 501

nosniky I-73 na mosté ev. €. 35-146 pres Moravu v Olomouci

4,9 1

<7 MOHELNICE <7 /N HRANICE n/M. /\

3. 5. 7. 8. 10. 14.

MORAVA _———s

44

/ MERITELNE ROZDILY

39

/ DEFORMACI MEZI KRAUNIMI A

34

\ STREDNIMI NOSNIKY

29

2,4
1,9 1
1,4 1

0,9 -

prahyb [m1

Cas [s]

04

N

0,1

1 22 43 64 85 106 127 148 169 190 211 232 253 274 295 316 337 358 379 400 421 442 463 484 505 526 547 568
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nosniky typu MK-T

IMERENE PRUHYBY VYPOCTENE PRUHYBY

prahyb [mr

Cas [s]
DOBA ZATEZOVANI KONSTRUKCE (DO USTALENE DEFORMACE)
BYLA 50 MINUT
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